CIRCUITO DE PROTECCION Y
DE TEMPORIZACION PARA
ALTAVOCES

El circuito que os proponemos
este mes permite

suprimir el desagradable
“Tumb” generado por los
“baffles” al

poner en marcha tu
amplificador. Ademas esta
provisto de un

dispositivo destinado a
proteger tus altavoces contra
cualquier tension continua que
pudiera ser aplicada debido a
un mal funcionamiento de la
elapa de potencia.

ORIGEN DEL “TUMB”
DE ARRANQUE.

Segun el tipo de alimentacion
de que disponga el amplificador
,el ruido procedera de dos sitios
distintos;la figura 1 representa
las dos configuraciones de salida
mas corrientes que podremos
encontrar en los amplificadores
actuales. Para un amplificador
dotado de alimentacién no-simé-
trica, el condensador de salida
hacia los altavoces transmitira a
éstos una tension de Vcc/2 La
red serie formada por el altavoz y
el condensador de paso (Cl) con-
forman un circuito “diferenciador”
origen del “pico” de tensiéon que
produce el ruido mencionado.
Para una etapa de potencia ali-
mentada de forma simétrica,sera
el régimen transitorio del amplifi-
cador al ponerse en marcha,el
que provoque en la salida la apa-
ricion de una tensién aleatoria en
bomes de los altavoces . Segun

la capacidad de potencia de las
alimentaciones este impulso ini-
cial podria dafiar seriamente los
mismos.

Existen DOS soluciones para
estos problemas:
- Incorporacién lenta de la ali-
mentacion
- Conexién temporizada de los
recintos acusticos,es decir,una
temporizacion lo suficientemente
larga para que cuando se cierre
el contacto de unién entre los
altavoces y el amplificador,en
éste ultimo todo esté en
calma.Esta ultima solucién es la
que ha merecido nuestra aten-
cién ya que es la mas sencilla de
poner en préactica de las mencio-
nadas. '

ORIGEN DE LA COMPO-
NENTE CONTINUA EN
LA SALIDA

La puesta instantanea en
cortocircuito de uno de los
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transistores del Push-Pull de
salida enviara todo el potencial
de una de las ramas de la
fuente de alimentacién sobre el
altavoz , el baffle emite un ulti-
mo suspiro antes de sumirse
en un suefio definitivo....

El otro origen del problema
lo encontramos en la interrup-
cién ,por cualquier motivo ,de
una de las fuentes de alimenta-
cién en la placa del amplifica-
dor. Esto hace imposible esta-
bilizar a cero la salida,la cual
pasa instantaneamente al valor
del potencial restante.El resul-
tado es el mismo que en el
caso anterior...salvo para cier-
tos amplificadores totalmente
simétricos del genero “EXOR-
CISTA™.

La solucién consiste en vigi-
lar permanentemente el valor
. de la componente continua de
la sefial que se envia a los
altavoces y desconectar estos
en caso de problemas.

ARQUITECTURA GENE-
RAL DEL SISTEMA

El diagrama de bloques del
circuito se encuentra dibujado
en la Figura 2 .Se compone de
una parte de deteccion de ten-
sién continua seguida de la
seccion temporizadora la cual
se pondrd a cero con cada
corte de alimentacion y des-

pués de haber desaparecido
una anomalia transitoria cual-
quiera. Esto permite evitar el
efecto “memoria” del conden-
sador de temporizacién redu-
ciendo a nada el efecto de
retardo después de una puesta
en funcionamiento casi instan-
tanea.Y por ultimo,la seccion
de apertura y cierre se confiara
aunrelé.

ESQUEMA ELECTRICO

El esquema eléctrico se 0s
presenta en la figura 3.La
deteccién de la componente
continua se confia a un filtro
paso-bajo de tipo RC con una
frecuencia de corte muy baja
(R3,R4 y C1,C2) .Su salida
evolucionard hacia valores
positivos o negativos segun el
signo de la sefial aplicada a la
entrada.

Para detectar la presencia
de esta tension ,cualquiera que
sea su signo, se nos ofrecen
varias soluciones. La primera
emplea un puente de diodos
situado detras del filtro y que
ataca a un transistor, hacién-
dole conductor cualquiera que
sea la polaridad de la sefal de
entrada. La segunda adoptada
aqui, utiliza sencillamente dos
transistores NPN, uno conecta-
do normalmente que detectara
la tension positiva y el segundo

con la unién base-emisor inver-
tida, permitiendo asi la detec-
cién de los valores negativos
de tension.

Seamos honestos, esta con-
figuracién tiene origen extran-
jero... Los valores de R3 y R4
han sido escogidos para no
destruir los transistores de
entrada y no son iguales entre
si para evitar una suma nula
de tensién para el caso de que
la salida izquierda fuera positi-
va y la otra negativa y de igual
valor absoluto. C1 y C2 confor-
man un condensador no polari-
zado. Los dos colectores de T1
y T2 estan unidos a una puerta
NAND cuya salida pasa a uno
si una sola de sus entradas
cae a cero .Asi T1 0 T2 o los
dos a la vez pasan a conduc-
cién. Después de la inversion
por Cl1B, el nivel logico pasa
por una nueva puerta que tiene
una de sus entradas conectada
a una red RC. Es aqui donde
se asegurard la temporizacion
como vamos a ver.Al comien-
z0, C4 esta descargado, impo-
niendo un nivel alto en el pin
10 de CI1C lo cual mantiene
bloqueado a T4. R6 comienza
a elevar el potencial de C4
hacia +Vcc y cuando se alcan-
za el valor de Vcc/2, la puerta
se comporta como un simple
inversor y satura, via CI1D, al
transistor T4. El valor del retar-
do de puesta en marcha del



relé se obtiene mediante la
siguiente expresion:

T=R6.C41In2 .

Para modificar el valor de T

se podra intervenir sobre los

dos elementos. La puesta a
cero de la temporizacién se
efecttia por T3, puesto en corto
un instante por la red C3 R5
cuando ocurra la transicién a
nivel alto de CI1A. Como T3
pone a masa el potencial alma-
cenado en C4,es necesario que

AmplUficateur

Detection
c £

e !

o
Retals

Tampo-—-
risation

reset

e HP®

b

)

+
| Tece

Figura 2
ENTREE
AMPLI.
AD AG
rLq SORTIE
R4 HPs
HPG
=2 o—O0HPD
: i“ o -L I
ciiB
1 c11D
R8
(=33 D3
T4
R7

Figura 3

éste no sea de un valor dema-
siado elevado pues la energia
almacenada podria ser impor-
tante y destruir T3. Sera mejor
aumentar R6..D1 suprime el
_valor negativo del pico, evitan-
do asi una polarizacion inversa
de T3.El diodo D4 suprime todo
transitorio de conmutacion que
pudiera entrafiar la muerte de
T4.. Sin este diodo, hemos visto
sobretensiones de del orden de
150 V..... Los LED’s D2 y D3
visualizan el estado del circui-
to.Rojo al arranque v, si todo va
bien, verde después de unos
instantes. La sensibilidad del
montaje oscila alrededor de los
+ 0.8 V para la componente

positivay - 0.9 V para ia negati-
va.

ELECCION DE LOS
COMPONENTES

Las salidas de la NAND ata-
can directamente los LED’s,
por tanto se escogerda un
CD4011 tipo B, que tiene buf-
fer de salida. Igualmente es
preferible elegir para D2 y D3
un modelo de alto rendimiento.
Un LED bicolor a catodo
comun puede ser la mejor
solucion. El relé debe ser un
modelo con muy baja resisten-
cia de contacto. Aqui hemos
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elegido un Rapa serie 011.5
que ha ido satisfactoriamente.
Se podra emplear cualquier
otro relé mientras que la resis-
tencia de su bobina no sea
demasiado baja. Se podria
también colocar el circuito en
las mismas bornas de salida de
los altavoces con el fin de
reducir las perdidas en los
cables de unién.

LA ALIMENTACION

Aqui no se ha previsto la ten-
sion de 12 V,se podra obtener
tranquilamente a partir de un_ . -
regulador 7812 controlando que. :.
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la tensién de entrada no supere
los 35 V. También se podra uti-
lizar una red resistiva de caida
y un zener para lo cual no os
vamos ha hacer el insulto de
poneros aqui los célculos.

REALIZACION
PRACTICA

El sistema viene montado
sobre una placa de modestas
dimensiones lo que permitira
una cémoda integracion en el
recinto del amplificador.El tra-
zado y el plano de montaje se
encuentran en las figuras 4 y 5.

OBSERVACION

Después de la conexion del
circuito a un amplificador dota-
do de un condensador de
paso, serd primordial poner a
masa una resistencia de algu-
nos centenares de ohmios (de
1 a 2 W segun la alimenta-
cién) en la salida del conden-
sador hacia el relé, asi evita-
remos la destruccién de la
etapa si el relé se quedara
pegado.En efecto, el conden-
sador de salida se descarga-
ria a través de los transistores
provocando una sobrecarga
peligrosa de la etapa final.

CONCLUSIONES

Este pequefio montaje, que
completa la “puesta en marcha
temporizada del amplificador
es practicamente indispensa-
ble para aquellos que experi-
mentan con amplificadores de
potencia o que tienen altavo-
ces caros, sobre todo que su
conexion no modifica en nada
la calidad sonora. Entonces.
¢ Porqué no tenerlo?.

LISTA DE COMPONENTES
Resistencias:

R1: 100 KQ
R2 : 100 KQ
R3:6,8KQ
R4 : 10 KQ
R5 : 100 KQ
R6 : 470 KQ
R7:15KQ
R8:4,7KQ

Condensadores:

C1: 220 uF/16v
C2 : 220 pF/16V
C3:33pF

C4: 10 pF/16V

Transistores:
T1: BC238
T2: BC238
T3:BC238
T4:2N 1711
Circuitos integrados:
IC1:CD 4011 BE
Diodos:
D1:1N4148
D2 : ROJO

D3 : VERDE
D4 : 1N 4001

] G6LED bicolor



